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  2برقكار صنعتي درجه: نام شغل 

    استاندارد خلاصه 
  تعريف مفاهيم سطوح يادگيري

   به مفهوم قدرت انجام كار:توانايي/ به مفهوم مباني مطالب نظري : اصول/  به مفهوم داشتن اطلاعات كامل:شناسايي/ به مفهوم داشتن اطلاعات مقدماتي:آشنايي

  : شغل مشخصات عمومي
كشي و  هاي آموزشي لازم بتواند از عهده سيم    كسي است كه پس از گذراندن دوره2هبرقكار صنعتي درج

، كار با تلو  كيلو1هاي تا ولتاژ  ، كار با كابلنصب تجهيزات مدارهاي الكتريكي پايه و مدارهاي حفاظتي
،  و با كنتاكتورهافاز با كليدهاي دستي فاز و تك ، راه اندازي موتورهاي آسنكرون سهازف ترانسفورماتورهاي تك
 .ريزي برآيد هاي قابل برنامه اندازي تابلوهاي الكتريكي فشار ضعيف و كار با رله نصب تجهيزات و راه

  : ورودي ويژگي هاي كارآموز
  پايان دوره راهنمايي: ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل جسماني و رواني: توانايي جسميحداقل 

  ندارد  :مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد
  :موزشي آ دوره طول
  ساعت    1090      :                 آموزش    دوره طول

  ساعت     448      :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت     642      :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت        -       :     كارآموزي در محيط كارـ زمان 
   ساعت        -        :                   پروژهاجراي ـ زمان 

 ساعت        -            :    زمان سنجش مهارت        ـ

  : روش ارزيابي مهارت كارآموز
  %25: )دانش فني(سنجش نظري امتياز - 1
  %75 : سنجش عملي امتياز- 2
  %10:   امتياز سنجش مشاهده اي-1-2
 %65:   امتياز سنجش نتايج كار عملي-2-2

     ويژگيهاي نيروي آموزشي
  ليسانس مرتبط :حداقل سطح تحصيلات 
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  2برقكار صنعتي درجه  : نام شغل

 فهرست توانايي هاي شغل 

 عنوان توانايي رديف

  توانايي نقشه كشي صنعتي عمومي  1
  متري و اينچي هاي ميلي گيري در سيستم توانايي كار با ابزار و وسايل اندازه  2
  كاري روي قطعه كار فلزي و چوبي  توانايي اره  3
   كار فلزي و چوبي توانايي سوهانكاري روي قطعه  4
  توانايي سوراخكاري و خزينه كاري ـ حديده و قلاويزكاري   5
  هاي فلزي  توانايي برشكاري و خمكاري روي ورقه  6
  توانايي انجام انواع اتصالات در فلزكاري   7
  توانايي شناخت و كار با ابزار برقكاري و سيم  8
  هاي مسي كاري روي سيم توانايي لحيم  9
  هاي مورد مصرف در صنعت برق ها و داكت  نصب و كار با لوله، شناختي يتوانا  10
  هاي مربوطه توانايي شناخت اصول الكتريسيته و انجام محاسبات و آزمايش  11
  گيري الكتريكي توانايي شناخت و بكارگيري انواع دستگاههاي اندازه  12
   پايهمدارات الكتريكي اتكشي و نصب تجهيز ، سيم كشي  نقشه، خواني نقشه توانايي  13
  توانايي نصب و سيم كشي وسايل حفاظتي مدارات الكتريكي  14
  توانايي شناخت و بررسي كابل ها  15
  توانايي انتخاب كابل  16
  توانايي انجام عمليات كابل كشي فشار ضعيف  17
  توانايي شناخت و بررسي عملكرد ترانسفورماتورها  18
  فاز  توانايي شناخت و بررسي عملكرد موتورهاي آسنكرون سه  19
  فاز  توانايي شناخت و بررسي عملكرد موتورهاي تك  20
  فاز با كليدهاي دستي  فاز و تك  توانايي راه اندازي موتورهاي آسنكرون سه  21
  تناوبهاي الكتريكي جريان م اندازي ماشين عملكرد تجهيزات راهو بررسي شناخت توانايي   22
  فاز توسط كنتاكتورها فاز و تك اندازي موتورهاي آسنكرون سه توانايي راه  23
  توانايي نصب تجهيزات و راه اندازي تابلوهاي الكتريكي  24
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  2برقكار صنعتي درجه : نام شغل 

 فهرست توانايي هاي شغل 

 عنوان توانايي رديف

  رق فشار ضعيفكشي تابلوهاي ب خواني و نقشه  توانايي نقشه  25
   توانايي شناخت و بررسي عملكرد ديود  26
   توانايي شناخت و بررسي عملكرد ترانزيستور  27
  ، دياك و ترياك توانايي شناخت و بررسي عملكرد تريستور  28
  توانايي شناخت و بررسي عملكرد مدارهاي منطقي  29
  هاي برنامه پذير و رله) PLC(ريزي هاي منطقي قابل برنامه كننده توانايي شناخت كنترل  30
 توانايي تعيين مراحل و زمان انجام كار   31
  توانايي انتخاب ابزار كار   32
  توانايي بكارگيري ضوابط ايمني و بهداشت كار در محيط كار  33
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  2برقكار صنعتي درجه: ام شغلن                                                                     
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  26  20  6  توانايي نقشه كشي صنعتي عمومي  1

        كشي  آشنايي با وسايل و ابزار نقشه  1-1

        كشي و انواع آن  ا كاغذهاي استاندارد نقشهآشنايي ب  2-1

        آشنايي با سطوح و احجام هندسي  3-1

       مقاطع هندسي  اختصاري نويسي، علايم اندازه ترسيم خطوط، شناسايي اصول  4-1

        نويسي، علايم اختصاري مقاطع هندسي   ترسيم خطوط، اندازه-  

قطعات ساده بعدي  سيم سهشناسايي اصول نقشه كشي پرسپكتيو يا تر  5-1
  ) ترجيحاً پرسپكتيو تابلوهاي برق(مكانيكي 

      

         قطعات ساده مكانيكيبعدي  نقشه كشي پرسپكتيو يا ترسيم سه-  

        شناسايي اصول ترسيم نماي مجهول قطعات ساده مكانيكي   6-1
         ترسيم نماي مجهول قطعات ساده مكانيكي-  

        صنعتي عمومي كشي  شناسايي اصول نقشه  7-1

        كشي صنعتي عمومي  نقشه-  

هـاي   گيـري در سيـستم     توانايي كار با ابزار و وسايل انـدازه         2
  متري و اينچي ميلي

5  7  12  

        متري و اينچي  گيري در سيستم هاي ميلي آشنايي با واحدهاي اندازه  1-2

        آشنايي با ميز كار و انواع گيره   2-2

        گيري و كاربرد آنها   اندازهآشنايي با وسايل  3-2

 -  ميكرومتر-متري   كوليس ميلي- گونياي فلزي- متر- خط كش (-  
  )فيلر- تراز- زاويه سنج-پرگار اندازه گيري

      

        گذاري و كاربردهاي آن آشنايي با وسايل علامت  4-2

        ) پرگار فلزي-نشان  سنبه-دار كش پايه  سوزن خط-كش  سوزن خط( -  

        ناسايي اصول كار با دستگاه سنگ روميزي ش  5-2
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  2برقكار صنعتي درجه: ام شغل                                                                     ن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

       كار با صفحه صافي وهاي آن  روميزي و انواع قابليت سنگ  كار با دستگاه-  
گذاري در  گيري و اندازه شناسايي اصول كار با ابزار و وسايل اندازه  6-2

  فلزكاري
      

        گذاري در فلزكاري  گيري و اندازه  كار با ابزار و وسايل اندازه-  

  6  4  2  توانايي اره كاري روي قطعه كار فلزي و چوبي  3

        كاربرد آن و   تيغه ارهآشنايي با انواع اره و  1-3

        كاري روي قطعه كار فلزي و چوبي  شناسايي اصول اره  2-3

        كاري روي قطعه كار فلزي و چوبي  اره-  

  18  15  3  توانايي سوهانكاري روي قطعه كار فلزي و چوبي   4

        آشنايي با مفهوم سوهانكاري   1-4

        ج  اندازه و نوع آ،ها برحسب شكل آشنايي با انواع سوهان  2-4

        شناسايي اصول سوهانكاري روي قطعه كار فلزي و چوبي   3-4

        سوهانكاري روي قطعه كار فلزي و چوبي-  

  18  12  6  كاري ـ حديده و قلاويزكاري  توانايي سوراخكاري و خزينه  5

        بر فلزي  و گردآشنايي با انواع مته   1-5

        رژي  پايه دار و شاآشنايي با دريل دستي برقي ،  2-5

         پايه دار و شارژي برقي، شناسايي اصول سوراخكاري با دريل دستي  3-5
        ، پايه دار و شارژي سوراخكاري با دريل دستي برقي-  

        دستي آشنايي با انواع دستگاه پانچ   4-5

        آشنايي با قلاويز و دسته قلاويز   5-5

        آشنايي با شابلون دنده   6-5

         انتخاب مته براي قلاويزكاري و جدول مربوطه آشنايي با  7-5
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  2برقكار صنعتي درجه: ام شغل                                                                     ن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        شناسايي اصول قلاويزكاري   8-5

        قلاويزكاري -  

        آشنايي با حديده و كاربرد آن   9-5

        كاري  شناسايي اصول حديده  10-5
        كاري  حديده-  

        شناسايي اصول سوراخكاري و خزينه كاري ـ حديده و قلاويزكاري   11-5

        سوراخكاري و خزينه كاري ـ حديده و قلاويزكاري-  
        تيز كردن مته توسط سنگ سمباده-  

  12  8  4  رشكاري و خمكاري روي ورقه هاي فلزي توانايي ب  6

        كاري  آشنايي با مفهوم قيچي  1-6

        ) دستي و برقي(آشنايي با دستگاه قيچي   2-6

        كاري آشنايي با زواياي اصلي در قيچي  3-6

        كاري روي ورق  شناسايي اصول قيچي  4-6

        كاري روي ورق قيچي-  

        برش توسط فرزهاي دستي  -  

         ورق گيري  گذاري و خمكاري و اندازه آشنايي با مفهوم اندازه  5-6

        برقي و دستي آشنايي با دستگاه خمكاري   6-6

        هاي خمكاري  آشنايي با پارچه  7-6

        شناسايي اصول خمكاري روي ورق   8-6

        خمكاري روي ورق-  

        زي شناسايي اصول برشكاري و خمكاري روي ورق هاي فل  9-6

        برشكاري و خمكاري روي ورق هاي فلزي-  
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  2برقكار صنعتي درجه: ام شغل                                                                     ن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  24  18  6  توانايي انجام انواع اتصالات در فلزكاري  7

        آشنايي با مفهوم اتصال   1-7

        آشنايي با انواع پيچ و مهره   2-7

        آشنايي با انواع واشرها   3-7

        پيل و خار شآشنايي با ا  4-7
        آشنايي با انواع آچارها   5-7

        شناسايي اصول انجام اتصال با انواع پيچ و مهره   6-7

        انجام اتصال با انواع پيچ و مهره-  

        آشنايي با انواع ميخ پرچ    7-7
        آشنايي با ابزار پرچكاري   8-7
        ) پرچ سرد(شناسايي اصول انجام اتصال با ابزار پرچكاري   9-7

        )پرچ سرد(اتصال با ابزار پرچكاري -  
        آشنايي با مفهوم جوشكاري   7- 10

         و كاربرد آن  برقآشنايي با انواع جوشكاري  11-7

        آشنايي با الكترود و انواع آن   12-7

      كار  جنس و ضخامت قطعه توجه به جدول و با  الكترود انتخاب نحوه با آشنايي  13-7

        آشنايي با انواع دستگاههاي جوشكاري برق  14-7

        آشنايي با ابزار و تجهيزات ايمني با توجه به نوع جوشكاري   15-7

        وش و تجهيزات جانبي آن آشنايي با دستگاه نقطه ج  16-7

         به صورت ساده شناسايي اصول انجام جوشكاري برق  17-7
        انجام انواع جوشكاري برق-  

        شناسايي اصول انجام انواع اتصالات در فلزكاري   18-7
        انجام انواع اتصالات در فلزكاري-  
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  2برقكار صنعتي درجه: ام شغل                 ن                                                    
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  12  8  4  توانايي شناخت و كار با ابزار برقكاري و سيم   8

         برقي با ابزار مقدماتييآشنا  1-8

پرس ، نسيم لخت ك، سيم چين، دم پهن و دم گرد،دم باريك ،انبردست (-  
  )فنر سيم كشي، گوشتي انواع پيچ، بري چاقوي كابل، انواع فازمتر، سرسيم

      

          ساختمان و كاربرد آنها،آشنايي با انواع سيم  2-8

        )سيم گچي*،  سيم هاي لاكي، سيم افشان، سيم مفتولي  (-  

ارد ها براساس استاند  مقاطع استاندارد و جدول جريان مجاز سيم با آشنايي  3-8
)Verband  Deutscher  Elektroteehniker (VDE  

      

         كابل هاي برق و ساختمان آن هاآشنايي با   4-8

        )، تلفن ، آنتنكابل آيفن(آشنايي با كابل تأسيسات جريان ضعيف   5-8

كاري  كاري و فرم  و انجام انواع اتصال عايق سيملخت كردنآشنايي با   6-8
   و موارد كاربرد آن سيم

      

         اتصال سر به سر-  

         اتصال طولي-  

         اتصال افشان به مفتولي-  

شناسايي اصول لخت كردن سيم و انجام انواع اتصال عايق كاري و فرم   7-8
   ميليمتر مربع5/2كاري سيم تا مقطع 

      

        كاري سيم  كاري و فرم  لخت كردن سيم و انجام انواع اتصال عايق-  

        ا انواع ترمينال و سر سيم و كاربرد آنها آشنايي ب  8-8
        شناسايي اصول كار با انواع ترمينال و سرسيم   9-8

        كار با انواع ترمينال و سرسيم-  

        شناسايي اصول كار با ابزار برقكاري و سيم   10-8

        كار با ابزار برقكاري و سيم -  
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  2برقكار صنعتي درجه: ام شغل                            ن                                         
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  12  9  3   توانايي لحيم كاري روي سيم هاي مسي  9

        كاري و كاربرد آن  آشنايي با مفهوم لحيم  1-9

        كاري  آشنايي با آماده كردن سطوح جهت لحيم  2-9

        آشنايي با روغن لحيم و پودر نشادر  3-9

        آشنايي با سيم لحيم و انواع آن  4-9

        آشنايي با انواع هويه و كاربرد آنها  5-9
        هويه القايي-  

          و هويه چكشي)حمام قلع ـ نوك مدادي(انواع هويه المنتي -  
        و چراغ كوره ايمشعل گازي -  

        با هويه قلمي و القاييهاي مسي  كاري روي سيم مشناسايي اصول لحي  6-9
         با هويه قلمي و القاييهاي مسي كاري روي سيم لحيم-  

هـاي مـورد      هـا و داكـت       نصب و كار با لوله     ،شناخت ييتوانا  10
  مصرف در صنعت برق

7  25  32  

        هاي مورد مصرف در برق و اندازه آنها آشنايي با انواع لوله  1-10

        )Flexible(مي فلزي خرطو-  

        )PE:Polyetilen( پلي اتيلن -  

        )PVC:Polyvinyl  Choloride( پوليكا -  

         فولادي-  

        هاي فولادي ، خمكاري و اتصال لولهآشنايي با ابزارهاي برش  2-10

كن لوله   انواع خم، برقو،بر  لوله،گير  آچار لوله،)گيره صحرايي(گير لوله (-  
 )فولادي  حديده لوله، جعبه تقسيم چدني،زانويي، راهي  سه،بوشن ،فولادي

      

       PE،PVC، خمكاري و اتصال لوله هاي فولادي شناسايي اصول برش  3-10

        PE،PVC، خمكاري و اتصال لوله هاي فولادي  برش-  
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  2برقكار صنعتي درجه :ام شغل                                                                     ن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        آشنايي با انواع داكت و كاربرد آن   4-10

        شناسايي اصول نحوه كار با انواع داكت  5-10

         كار با انواع داكت-  

        كشي روي ديوار گيري و خط آشنايي با وسايل اندازه  6-10

آشنايي با استاندارد فواصل و محل نـصب قـوطي كليـد و پريزهـاي روي               7-10
  ديوار

      

        فاصله كليدها و پريز از كف و از يكديگر-  

        ها و پريزها  محل مناسب نصب قوطي كليد-  

        كشي روي ديوار و سقف شناسايي اصول نحوه خط  8-10
        كشي روي ديوار و سقف  خط-  

        ايل كندن جاي لوله و قوطيها روي ديوار و سقف و كفآشنايي با وس  9-10

        ها  داكت و قوطي-شناسايي اصول نصب انواع لوله 10- 10
        ها  داكت و قوطي- نصب انواع لوله-  

        ، انواع و كاربرد آنآشنايي با تعريف باس داكت 10- 11

        داكت شناسايي اصول نصب و كار با باس 10- 12
        با باس داكت نصب و كار -  

هـاي مـورد مـصرف در         هـا و داكـت      شناسايي اصول شناخت و كار با لوله       10- 13
  صنعت برق

      

        هاي مورد مصرف در صنعت برق ها و داكت  شناخت و كار با لوله-  

توانايي شـناخت اصـول الكتريـسيته و انجـام محاسـبات و               11
  هاي مربرطه آزمايش

130  12  142 

        ريخچه پيدايش برقآشنايي با تا  1-11

        آشنايي با ساختمان ماده  2-11
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  2برقكار صنعتي درجه: ام شغل                                                                     ن

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         اتم-  

        ) اتم و، عنصر، ملكولتركيب، تعريف ماده( انواع پيوندها -  

        آشنايي با هدايت الكتريكي مواد  3-11

        )ها  عايق و نيمه هاديها،هاديها (-  

        تهيآشنايي با الكتريس  4-11

 ولتـاژ  ، ميـدان الكتريكـي  ، قـانون كـولن    ، بـارآزمون  ، بارهاي الكتريكـي   -  
  ) توان الكتريكي و كار الكتريكي،جريان

      

        تهيا روش هاي توليد الكتريسآشنايي ب  5-11

         مغناطيسي و مالشي، شيميايي، نور، گرما، فشار-  

        آشنايي با چگونگي توليد جريان مستقيم  6-11

، شدت جريان و مقاومت ليسناتاختلاف پ(هاي الكتريكي  آشنايي با كميت  7-11
  )لكتريكيا

      

        ل موثر برآن ، رابطه آن و عوامآشنايي با مقاومت الكتريكي  8-11

         اثر حرارت روي مقاومت و هدايت و مقاومت ويژه، سطح مقطع،طول -  

         آشنايي با ساختمان داخلي انواع مقاومتها و كد رنگي آنها  9-11

        )رنگ5 رنگ و 4( كد رنگي مقاومتها،لايه اي، سيم پيچي، تركيبي-  
        آشنايي با انواع مقاومت ها از نظر كاربرد 11- 10

         ثابت-  
        )انسيومترترئوستا و پ( متغير-  

        ها از يكديگر و تعيين مقدار آنها ل شناخت مقاومتو شناسايي اص 11- 11
         تشخيص مقاومت ها از يكديگر-  

         تعيين اندازه مقاومت ها-  

        انسيومترت كار با رئوستا و پ-  
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  2برقكار صنعتي درجه: ام شغل                              ن                                       
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        آشنايي با قوانين اساسي برق 11- 12
         قانون اهم -  

        )Kirchhoff( قانون اول كيرشهف -  

         قانون دوم كيرشهف-  

        )، غير قابل شارژقابل شارژ(ها  اع پيلآشنايي با انو 11- 13

        ها به يكديگر آشنايي با اتصال پيل 11- 14

         متقابل وموازي،سري -  

         آشنايي با مدارات سري و موازي مقاومتي 11- 15

        ، جريان و ولتاژ آشنايي با محاسبه مقامت معادل 11- 16

         مدار مختلط و مدار موازي،مدار سري -  

        ان در مدارهاي مقاومتي، توان و راندمآشنايي با محاسبه كار الكتريكي 11- 17
        آشنايي با محاسبه هزينه انرژي الكتريكي 11- 18

        آشنايي با مغناطيس و الكترومغناطيس و تاريخچه آن  11- 19

         مفهوم مغناطيس -  
         خطوط نيروي مغناطيس-  
        ي جريان دار قانون دست راست براي يك هاد-  
        )Solenoid( قانون دست راست براي سيم پيچ -  
        )Biosavart( قانون بيوساوار -  

        )Fm( نيروي محركه مغناطيس -  

        )H( شدت ميدان مغناطيسي -  

        )M) Permeability ضريب نفوذ مغناطيسي -  

        )ϕ( يسيفوران مغناط -  

        )B (يسيدان مغناطي ميچگال -  
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  2برقكار صنعتي درجه: ام شغل                                                                    ن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        )m R) Reluctance يسيمقاومت مغناط  
        اده تك حلقهآشنايي با مدار معادل الكتريكي يك مدار مغناطيسي س 11- 20

        )AC:Alternative Current(آشنايي با چگونگي توليد جريان متناوب  11- 21

        آشنايي با آثار جريان مستقيم و متناوب در يك سيم 11- 22

        هاي سينوسي در جريان متناوب آشنايي با شكل موج 11- 23

         زمان تناوب-  

        )Frequency( فركانس-  

        س و زمان تناوب رابطه فركان-  

         طول موج-  

        )Phase( فاز -  

         دامنه موج-  
هـا و    ، روابط آن  آشنايي با تعريف مقادير متوسط و موثر يك موج سينوسي          11- 24

  نمايش روي شكل موج
      

        آشنايي با سلف 11- 25

        آشنايي با اثرات سلف در جريان مستقيم و متناوب 11- 26
        ركه الكتريكي نيروي ضد مح-  
        ضريب خود القا و عوامل موثر برآن  -  

         راكتانس سلف-  
         ثابت زماني-  

        آشنايي با منحني جريان و ولتاژ بوبين در جريان متناوب 11- 27

        آشنايي با انرژي ذخيره شده در سلف 11- 28

        آشنايي با اتصال سلف 11- 29

         سري-  
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  2برقكار صنعتي درجه: ام شغل                                                      ن               
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        موازي-  

        ) سلف 4اتصالات ساده حداكثر با (  مختلط-  

        )براي دو سلف(  القا متقابل -  

        رفتن كوپلاژ مغناطيسيگا در نظر ها ب  اتصال بوبين-  

        آشنايي با خازن 11- 30

         ساختمان خازن-  

         ظرفيت خازن و عوامل موثر بر آن-  

         انواع خازن و كد اعداد و حروف-  

         كاربرد خازن در جريان مستقيم و متناوب-  

 ، اعداد و)وطهبا استفاده از جداول مرب(  شناسايي اصول شناخت كد رنگي  11- 31
  حروف خازن

      

         حروف خازن اعداد وشناخت كد رنگي ، -  

        آشنايي با شارژ و دشارژ خازن در جريان مستقيم و متناوب 11- 32

        آشنايي با منحني جريان و ولتاژ خازن در جريان متناوب 11- 33

        آشنايي با انرژي ذخيره شده در خازن 11- 34
        ت زمانيآشنايي با ثاب 11- 35
 - شناسايي اصول تشخيص خازنهاي سالم و معيوب با روش تست اهم 11- 36

  )ها سنجي خازن سلامت(متري و جايگزيني 
      

        )ها سنجي خازن سلامت( تشخيص خازنهاي سالم و معيوب -  
        ها آشنايي با اتصال خازن 11- 37

        ، موازي و مختلط سري-  
 ولتاژ و توان در مدارهاي جريان متناوب و منحني          ،شناسايي روابط جريان   11- 38

  نهاآ
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  2برقكار صنعتي درجه: ام شغل                                                                     ن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        )مختلط و  خازني، سلفي،اهمي (-  
        آشنايي با اصول كار مولد سه فاز 11- 39

         فركانس خروجي-  

        هاي ستاره و مثلث آشنايي با روابط جريان و ولتاژ و توان در اتصال 11- 40

        آشنايي با انواع توان در مدارهاي سه فاز متعادل و روش محاسبه آن  11- 41

 ــ شناســايي اصــول محاســبات و آزمــايش  11- 42 ــاني اصــول مق دماتي هــاي مب
  ته يالكتريس

      

        تهيهاي مباني اصول مقدماتي الكتريس  انجام محاسبات و آزمايش-  

گيري  توانايي شناخت و بكارگيري انواع دستگاههاي اندازه  12

  الكتريكي 

12  24  36  

        گيري الكتريكي  آشنايي با اصول اندازه  1-12

         سنجش و انواع آن -  

         خطا و انواع آن -  

        حساسيت دستگاه   -  

        گيري الكتريكي  مشخصات دستگاه اندازه -  
        ضريب خواندن  -  

        كلاس دستگاه -  
آهن نرم (گيري  گيري در دستگاههاي اندازه هاي اندازه آشنايي با سيستم  2-12

  )  قاب گردان و آهن رباي دايم،گردان 
      

 –آنالوگ (گيري الكتريكي  شناسايي اصول كاربري دستگاههاي اندازه  3-12
  )ديجيتال
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  2برقكار صنعتي درجه: ام شغل                                                                     ن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

 آمپرمتر ،متر  گالوانو شاملگيري الكتريكي هاي اندازه  كاربري دستگاه-  
 كسينوس ، وارمتر، مولتي متر،متر  ولت،متر  اهم، واتمتر،) انبري و معمولي(

 RST(سنج  توالي، فاز فاز و سه  كنتور تك، ميگر،متر فركانس ،متر في
 كليد ولت ، )Resistance - Inductance- Capacitance( سنج،R.L.C)سنج

   پل تار و  پل وتستون،) ساده و مركب(

      

        گيري الكتريكيشناسايي اصول شناخت و بكارگيري دستگاههاي اندازه  4-12

        گيري الكتريكي  شناخت و بكارگيري دستگاههاي اندازه-  

 و نصب تجهيزات كشي ،سيمكشي نقشه،خواني نقشه توانايي  13

   پايهمدارات الكتريكي

16  64  80  

        آشنايي با علايم اختصاري مدارات الكتريكي   1-13

        آشنايي با انواع نقشه مدارات الكتريكي   2-13

        ) فني( نقشه تك خطي -  

        ) عملي( نقشه حقيقي -  

        ) گسترده( نقشه مسير جريان -  

        آشنايي با انواع كليدهاي روكار و توكار  3-13

        فاز  فاز و تك آشنايي با پريزهاي روكار و توكار سه  4-13
         سرپيچ لامپآشنايي با انواع  5-13
 كشي و نصب تجهيزات ، سيمكشي  نقشه،خواني نقشهشناسايي اصول    6-13

   ساختمان مدارات الكتريكي
      

  مدارات الكتريكـي كشي و نصب تجهيزات  ، سيم كشي  نقشه ،خواني نقشه -  
  ساختمان

      

مـدار  ، پريـز ارت دار برق     ، مـدار كـولر    ، صـليبي  ، تبديل ، دوپل ، تك پل    -  
و مــدار )  photocell(  فتوســل ،)Fluorescent(ســنت لامــپ فلور

  )معمولي(مكالمه دوطرفه همراه با درب بازكن 
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  2برقكار صنعتي درجه: ام شغل                                                                     ن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  24  12  12 كشي وسايل حفاظتي مدارات الكتريكي  توانايي نصب و سيم  14

        آشنايي با حفاظت الكتريكي   1-14

        آشنايي با انواع خطاهاي الكتريكي   2-14

         اتصال كوتاه -  

         اتصال بدنه -  

         اتصال زمين -  
         اضافه بار -  

اظتي در مقابـل خطاهـاي      كشي وسـايل حف ـ    شناسايي اصول نصب و سيم      3-14
  الكتريكي 

      

        كشي وسايل حفاظتي در مقابل خطاهاي الكتريكي  نصب و سيم-  
         انواع فيوزها -  
        هاي حرارتي و مغناطيسي   انواع رله-  
   كليدهاي حفاظت جان و حفاظت تجهيزات -  

(FI:Fault current ,FU: Fault Voltage,RCD:Residual 
Current Device, RCCB: Residual Current Circuit 
Breaker, ELCB: Earth Leakage Circuit Breaker)  

      

هـاي حفاظـت شـخص و تجهيـزات در مقابـل خطاهـاي                شناسايي روش   4-14
  الكتريكي

      

         حفاظت بوسيله ارت -  

         حفاظت بوسيله نول -  

        كاري   حفاظت توسط عايق-  

        زوله  حفاظت توسط ترانس اي-  

        )هم بندي( حفاظت بوسيله هم پتانسيل سازي -  
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  2برقكار صنعتي درجه: ام شغل                                                                     ن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         حفاظتي مدارات الكتريكي كشي وسايل شناسايي اصول نصب و سيم  5-14

         نصب و سيم كشي وسايل حفاظتي مدارات الكتريكي -  

  8  2  6  توانايي شناخت و بررسي كابل ها  15

         و ساختمان كابلآشنايي با تعريف  1-15
         آلمانVDEها بر اساس استاندارد  آشنايي با علائم شناسايي كابل  2-15
  هاي فشار ضعيف هاي كابل دي هادي آشنايي با نحوه رنگ بن  3-15

  هاي فشار ضعيف هاي كابل  تشخيص رنگ بندي هادي-
      

  شناسايي طبقه بندي كابل ها  4-15
  ها بر اساس درجه عايق بندي و حفاظت بندي كابل  بررسي طبقه-

      

  8  -  8  انتخاب كابلتوانايي   16

        آشنايي با نحوه انتخاب كابل  1-16
        ها هاي مجاز كابل  جريانآشنايي با شدت  2-16

   شبكه جريان مستقيم-  
  فاز  شبكه جريان متناوب تك-
  فاز  شبكه جريان متناوب سه-
    بررسي جداول مربوطه-

      

         آشنايي با افت ولتاژهاي مجاز كابل  3-16
        شناسايي انتخاب كابل  4-16

  24  18  6  توانايي انجام عمليات كابل كشي فشار ضعيف  17

        ها آشنايي با ابزار اتصال كابل  1-17
        شو  پرس كابل-  
        كن  كابل لخت-  
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  2برقكار صنعتي درجه : ام شغل                                                                ن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        بر  كابل-  
        ها نايي با تجهيزات اتصال كابلآش  2-17

انواع  ، انواع گلند،چسب كابل بر ،موف ، سه راهي، بوشن، انواع كابل شو-  
  )شرينگ(  روكش حرارتي،مفصل

      

        آشنايي با تجهيزات آماده سازي كابل   3-17
       برش كابل-  

       لخت كردن كابل-  

  

        شناسايي اصول آماده سازي كابل  4-17
        ماده سازي كابل آ-  

        ات اتصال كابل توسط كابل شويشناسايي اصول انجام عمل  5-17
        ات اتصال كابل توسط كابل شوي انجام عمل-  

        آشنايي با تجهيزات كابل كشي  6-17
         كمربند، داكت، سيني، بست-  

        آشنايي با زواياي خمش كابل   7-17
        آشنايي با شرايط نصب كابل   8-17
        آشنايي با نحوه كابل كشي در محيط هاي مختلف   9-17

         روي ديوار-  
          روي سيني-  
        كانال خاكي -  
        كانال هاي پيش ساخته -  

        كردن كابل  كشي بدون گرم حداقل درجه حرارت كابل با جدول آشنايي 17- 10
        ديوار و سيني روي ضعيف فشار كشيكابل عمليات انجام اصول شناسايي  11-17
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  2برقكار صنعتي درجه : ام شغل                                                                ن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        روي ديوار و سينيكشي فشار ضعيف انجام عمليات كابل -  
  22  7  15   بررسي عملكرد ترانسفورماتورها توانايي شناخت و  18

        آشنايي با تعريف و كاربرد ترانسفورماتور  1-18

        فاز آشنايي با ساختمان ترانسفورماتور تك  2-18

        فاز آشنايي با اساس كار ترانسفورماتور تك  3-18

        آل آشنايي با ترانسفورماتور ايده  4-18

        قعيآشنايي با ترانسفورماتور وا  5-18

        فاز آشنايي با انواع ترانسفورماتور تك  6-18
         ترانسفورماتور كاهنده-  
         ترانسفورماتور افزاينده-  

        ترانسفورماتور يك به يك -  

         ترانسفورماتور با چند ورودي و چند خروجي-  

         اتو ترانسفورماتور-  

        فاز ك آشنايي با پلاك مشخصات ترانسفورماتور ت  7-18

        فاز آشنايي با ترانسفورماتور سه  8-18
        گيري آشنايي با ترانسفورماتور اندازه  9-18

        )PT: Potential  Transforme ( ترانسفورماتور ولتاژ -  
        )CT: Current Transformer( ترانسفورماتور جريان -  

        ق ترانسفورماتورپيچها و عاي  شناسايي اصول تشخيص سالم بودن سيم 18- 10
        پيچها و عايق ترانسفورماتور  تشخيص سالم بودن سيم-  

پـيچ فـشار قـوي        پـيچ فـشار ضـعيف و سـيم          شناسايي اصول تعيين سـيم     18- 11
  ترانسفورماتور

      

         تعيين سيم پيچ فشار ضعيف و سيم پيچ فشار قوي ترانسفورماتور-  

  

 



 21

 

  2برقكار صنعتي درجه: ام شغل                                ن                                     
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        فاز هاي تك شناسايي اصول موازي نمودن ترانسفورماتور 18- 12

        هاي تك فاز  موازي نمودن ترانسفورماتور-  

        هاي تك فاز خواني ترانسفورماتور و نقشهكشي  شناسايي اصول نقشه 18- 13

        فاز خواني ترانسفورماتور هاي تك كشي و نقشه  نقشه-  

  28  4  24  فاز توانايي شناخت و بررسي عملكرد موتورهاي آسنكرون سه  19

        فاز  آشنايي با ساختمان موتورهاي آسنكرون سه  1-19

آشنايي با چگونگي ايجاد ميدان مغناطيسي دوار در موتورهاي آسنكرون   2-19
  فاز  سه

      

        فاز آشنايي با اصول كار موتورهاي آسنكرون سه  3-19

        ، سرعت لغزش و روابط رياضي آنهاآشنايي با سرعت سنكرون  4-19

        فاز آشنايي با چگونگي تغيير جهت گردش موتورهاي آسنكرون سه  5-19

        فاز اندازي  موتورهاي آسنكرون سه آشنايي با روشهاي راه  6-19

        فاز آشنايي با روشهاي تغيير دور موتورهاي آسنكرون سه  7-19

        فاز فاز در جريان تك اندازي موتورهاي آسنكرون سه آشنايي با راه  8-19

تـور  ، جريـان و ضـريب تـوان مو        آشنايي با تـاثير تغييـر بـار بـر روي دور             9-19
  آسنكرون 

      

        فاز آشنايي با پلاك مشخصات موتورهاي سه 19- 10
         جدول حفاظت-  
         جدول نصب انواع موتور-  
        فاز و كاربرد آنها  كلاس موتورهاي آسنكرون سه-  

        آشنايي با موتور سنكرون  19- 11
 هاي موتـور و اطمينـان از سـالم     شناسايي اصول تشخيص سر و ته كلاف       19- 12

  ها بودن كلاف
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  2برقكار صنعتي درجه: ام شغل                                                                     ن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        ها هاي موتور و اطمينان از سالم بودن كلاف  تشخيص سر و ته كلاف-  

  16  4  12  فاز ي شناخت و بررسي عملكرد موتورهاي تكتواناي  20

        آشنايي با انواع موتورهاي تك فاز  1-20

        فاز ، طرز كار و كاربرد انواع موتورهاي القايي تكآشنايي با ساختمان  2-20

        )انداز مقاومتي با راه(  موتور فاز شكسته-  

        انداز خازني   موتور با راه-  

        زن دائم موتور با خا-  

          موتور دوخازني-  

        دار موتور قطب چاك -  

        آشنايي با موتور اورنيورسال  3-20

        فاز آشنايي با روش تغيير جهت چرخش موتورهاي تك  4-20

        فاز آشنايي با پلاك مشخصات موتورهاي تك  5-20

        فاز  هاي موتورهاي تك پيچ سنجي سيم شناسايي اصول سلامت  6-20

        فاز هاي موتورهاي تك پيچ  سلامت سنجي سيم-  

فـاز بـا      فاز و تـك     اندازي موتورهاي آسنكرون سه     توانايي راه   21
  كليدهاي دستي

8  36  44  

        )زبانه اي( آشنايي با كليد دستي   1-21

        در شماي حقيقي و فني) اي زبانه(آشنايي با علائم و سمبل كليد دستي   2-21

ن اندازي موتورهاي آسـنكرو    خواني و راه   ، نقشه كشي  صول نقشه شناسايي ا   3-21
  اي فاز با كليد زبانه سه

      

         به صورت دايم كار-  

        گرد  راست-گرد  به صورت چپ-  

         مثلث- به صورت ستاره-  
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  2ي درجهبرقكار صنعت: ام شغل                                                                     ن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         مثلث–گرد و ستاره   راست-گرد  به صورت چپ-  

        پيچ جداگانه  به صورت دو دور با دوسيم-  

        دور با اتصال دالاندر  به صورت دو-  

        )دالاندر(گرد دودور   راست- به صورت چپ گرد-  

        بكه تك فاز در ش-  

ن اندازي موتورهاي آسـنكرو    خواني و راه   ، نقشه كشي  شناسايي اصول نقشه    4-21
  فاز با كليد زبانه اي تك

      

        كار   به صورت دائم-  

        گرد  راست-گرد   به صورت چپ-  

انـدازي    عملكـرد تجهيـزات راه    و بررسـي    شـناخت   توانايي    22
  هاي الكتريكي جريان متناوب ماشين

24  -  24  

        ....)دار و  ، چراغدار ، قفل، قارچي، دوبلتك(ها آشنايي با انواع شستي  1-22

        ها ها و ميكروسوييچ آشنايي با انواع و اقسام لميت سوييچ  2-22

        ......)، خازني و ، مغناطيسي، گازيحرارتي(آشنايي با انواع سنسورها   3-22

        صات فني آنهاآشنايي با انواع كنتاكتورها و مشخ  4-22

  Ith2 دايمي – Ith1 هفتگي – Ith جريان هشت ساعته -  
(Ith : Rated Conventional  Thermal  Current) 

      

   )Ie و Ue( ولتاژ و جريان كار نامي -  
(Ue: Rated Operational  Voltage ) 
(Ie: Rated Operational  Current ) 

      

  Ucه و ولتاژ تغذي  Ui  ولتاژ عايقي -  
(Ui: Rated Insulation Voltage ) 

(Uc: : Rated Control Circuit voltage )  
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  2برقكار صنعتي درجه: ام شغل                                                                     ن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

ــا -   ــواع كنت ــاربري    ان ــوع ك ــر ن  -AC1-AC2-AC3(كتور از نظ

AC4,DC  استاتيكي و ،(...  
      

        )A,B,…..,E( طول عمر كنتاكتورها -  

        هاي كنتاكتور و اعداد و علائم استاندارد شده روي آن   انواع تيغه-  

          قدرت قطع كنتاكتور ها-  

        متال و ساختمان داخلي آنها  آشنايي با انواع بي-  

        ها از لحاظ مكانيزم  آشنايي با انواع تايمر-  

        )نيوماتيكي( تايمر پنوماتيكي -  

         تايمر الكترونيكي-  

         تايمر موتوري-  

        آشنايي با انواع تايمر از لحاظ نوع عملكرد  5-22

         تايمر با تاخير در وصل-  

         تايمر با تاخير در وصل ماندگار-  

        ير در قطع تايمر با تاخ-  

        هاي سيگنال از نظر سايز و رنگ آشنايي با انواع چراغ  6-22
        )مكانيكي(آشنايي با فلوتر سوييچ   7-22
        )فلوتر سوييچ الكترونيكي( آشنايي با رله كنترل سطح مايعات  8-22
        آشنايي با رله كنترل فاز  9-22
        آشنايي با رله كنترل بار 22- 10
        يي با انواع كليدهاي تابع دورآشنا 22- 11

فاز  فاز و تك توانايي راه اندازي موتورهاي آسنكرون سه  23
  توسط كنتاكتورها

46  204  250 

        .......اندازي الكتروموتورها  و  هاي تجهيزات مدارات راه آشنايي با علائم و سمبل  1-23
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  2برقكار صنعتي درجه: ام شغل                  ن                                                   

 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

كرون اندازي موتورهاي آسن خواني و راه ، نقشهكشي شناسايي اصول نقشه  2-23
  فاز توسط كنتاكتور ها سه

      

        اي از يك نقطه  به صورت لحظه-  

        اي از دو نقطه  به صورت لحظه-  

         به صورت دايم كنترل از يك نقطه-  

         به صورت دايم كنترل از دو نقطه-  

        اي كنترل دايم از يك نقطه  به صورت لحظه-  
        اي كنترل دايم از دو نقطه  به صورت لحظه-  
        اي  به صورت پرس لحظه-  
         به صورت پرس دايم-  
        گرد معمولي كنترل از يك نقطه ت راس-گرد  به صورت چپ-  
        گرد معمولي كنترل از دو نقطه  راست-گرد  به صورت چپ-  
        گرد سريع كنترل از يك نقطه  راست-گرد  به صورت چپ-  
        گرد سريع كنترل از دو نقطه  راست-گرد  به صورت چپ-  
        گرد با حفاظت كامل كنترل از يك نقطه  راست-گرد  به صورت چپ-  
        گرد با حفاظت كامل كنترل از دو  نقطه  راست-گرد  به صورت چپ-  
اي دايـم  بـا حفاظـت          گرد به صورت لحظـه       راست -گرد   به صورت چپ   -  

  كامل كنترل از يك نقطه
      

اي دايـم  بـا حفاظـت           راست گرد به صورت لحظه     -گرد   به صورت چپ   -  
  كامل كنترل از دو نقطه

      

        )تابع فرآيند(گرد با ميكروسوييچ   و راستگرد  به صورت چپ-  
        )تابع زمان(گرد اتوماتيك  گرد و راست  به صورت چپ-  
         مثلث كنترل از يك نقطه- به صورت ستاره-  
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  2برقكار صنعتي درجه:  ام شغل                                                                     ن
 نامه درسي اهداف و ريزبر

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         مثلث كنترل از دو نقطه- به صورت ستاره-  
         مثلث اتوماتيك-  به صورت ستاره-  
        گرد  راست–گرد   مثلث و چپ– به صورت ستاره -  

        گرد تقويت شده  راست–گرد   مثلث و چپ– به صورت ستاره -  

        ت يكي پس از ديگري و كنترل از يك نقطه دو موتور به صور-  

         دو موتور به صورت يكي پس از ديگري و كنترل از دو نقطه-  

تـابع  ( دو موتور به صورت يكي پس از ديگـري بـه صـورت اتوماتيـك                 -  
  )زمان

      

         دو موتور به صورت يكي بجاي ديگري و كنترل از يك نقطه-  

        ديگري و كنترل از دو نقطه دو موتور به صورت يكي بجاي -  

تـابع  ( دو موتور به صورت يكي پس از ديگـري بـه صـورت اتوماتيـك                 -  
  )زمان

      

توسط كنتـاكتور و رلـه كنتـرل سـطح          ( مدار كنترل سطح آب منبع چاه        -  
  )آب

      

سنـسور  « با استفاده از ترمـومتر    ( مدار كنترل دماي حد پايين و حد بالا          -  
  )» حرارتي

      

 مثلـث - كنترل سطح آب منبع توسط كنتاكتور بـه صـورت سـتاره             مدار -  
  )به همراه رله كنترل فاز( 

      

         مدار چراغ راهنمايي توسط كنتاكتور به صورت اتوماتيك-  
رون اندازي موتورهاي آسنك   خواني و راه   ، نقشه كشي   شناسايي اصول نقشه    3-23

  فاز توسط كنتاكتورها تك
      

        كار م  به صورت داي-  

        گرد  راست-گرد  به صورت چپ-  
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  2برقكار صنعتي درجه:  ام شغل                                                                     ن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  52  32  20  كيتوانايي نصب تجهيزات و راه اندازي تابلوهاي الكتري  24

، مكانيكي و از نظر الكتريكي(آشنايي با تابلوهاي الكتريكي و انواع آنها   1-24
  )رجه عايقي د

      

        آشنايي با تجهيزات منصوبه در داخل تابلو و ابعاد آنها  2-24

    انواع كليدها-  
(MCB: Miniature Circuit Breaker, 
MCCB:Miniature Current Circuit Breaker, RCD: 
Residual Current Device, RCB: Residual Circuit 
Breaker, RCCB: Residual Current Circuit 
Breaker) 

      

        )هاي فرمان  ، رله، سنسور، شستيكنتاكتور(كننده    تجهيزات كنترل-  

 ، متـر  COSΦ،متـر   ، فركـانس  متر ، ولت آمپرمتر(گيري     تجهيزات اندازه  -  
 )CT، متر وات

      

» ، كـارتريج  ، كـاردي  ، مينيـاتوري  فشنگي« فيوزها  (تجهيزات حفاظتي    -   
  )، كليدهاي اتوماتيك كنترل فاز،ي متالب

      

        )، آژيرلامپ سيگنال( تجهيزات خبري -   

        )ابعاد و ميزان آمپراژ(هاي مسي   شين-  
        )، انواع سرسيمانواع كابل شو(، كابل و اتصالات سيم ها-   

        )انواع ابعاد(گلند ها و  مقره -  

         ترمينالها-  

        ها ، نوارهاي فرم و برچسبهاي پلاستيكي  كانال-  

كـشي تابلوهـاي الكتريكـي مطـابق بـا            آشنايي با نصب تجهيزات و سـيم        3-24
 و International Electrotechnial Commission(IEC(اسـتاندارد   

)Verband Deutscher Elektroteehniker(VDE  
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  2برقكار صنعتي درجه: ام شغل                                                                     ن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        كشي تابلوهاي الكتريكي شناسايي اصول نصب تجهيزات و سيم  4-24

        اي الكتريكيكشي تابلوه  نصب تجهيزات و سيم-  

 VDE وIECآشنايي با آزمايش هاي رايج تـابلو برابـر اسـتاندارد هـاي           5-24
  *هاي مكانيكي و الكتريكي شامل تست

      

        آشنايي با اصول عيب يابي تابلوهاي الكتريكي  6-24
        شناسايي اصول عيب يابي تابلوهاي الكتريكي  7-24

        عيب يابي تابلوهاي الكتريكي-  

        آشنايي با قوانين و مقررات نصب تابلو  8-24

        اندازي تابلوهاي الكتريكي شناسايي اصول نصب و راه  9-24

        اندازي تابلوهاي الكتريكي  نصب و راه-  

  24  15  9  كشي تابلوهاي برق فشار ضعيف خواني و نقشه توانايي نقشه  25

ر رفته در تابلوهاي آشنايي با علائم اختصاري وسايل و تجهيزات به كا  1-25
  برق فشار ضعيف 

      

آشنايي با حروف و اعداد شناسايي وسـايل و تجهيـزات بـه كـار رفتـه در                    2-25
  تابلوهاي برق فشار ضعيف

      

        كشي تابلوي برق آشنايي با انواع نقشه جهت سيم  3-25

        )شماي فني( نقشه تك خطي -  

         نقشه مسير جريان-  

        مينال تابلوي فرمان و وسايل خارج از آن  نقشه اتصالات تر-  

         نقشه مونتاژ-  

         نقشه ترمينال ها-  

        كشي تابلوهاي برق فشار ضعيف خواني و نقشه شناسايي اصول نقشه  4-25

   محكم بودن تجهيزات داخل تابلو–تست مكانيكي شامل محكم بودن پيچ هاي اتصال و محكم بودن قلاب هاي حمل تابلو * 
   تست عايقي تابلو-تست اتصال بدنه: تست الكتريكي شامل* 
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  2برقكار صنعتي درجه: ام شغل                                                                     ن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        ار ضعيفكشي تابلوهاي برق فش خواني و نقشه  نقشه-  

        كشي مسير جريان خواني و نقشه   نقشه-  

 نقشه خواني و نقشه كشي اتصالات ترمينال تابلوي فرمان و وسايل -  
  خارج از آن 

      

        آشنايي با ليست مشخصات قطعات بكار رفته در تابلو  5-25

       هاي تابلوي برق كشي ترمينال خواني و نقشه شناسايي اصول نقشه  6-25

        هاي تابلوي برق كشي ترمينال خواني و نقشه  نقشه-  

خواني تابلوي برق فشار ضعيف يك دستگاه صنعتي          شناسايي اصول نقشه    7-25
  ساده نظير دستگاه تراش يا جرثقيل سقفي

      

خواني تابلوي برق فشار ضعيف يك دستگاه صـنعتي سـاده نظيـر                نقشه -  
  دستگاه تراش يا جرثقيل سقفي

      

  20  12  8  ايي شناخت و بررسي عملكرد ديودتوان  26

        آشنايي با نيمه هاديهاي خالص  1-26

       P  وNآشنايي با نيمه هاديهاي نوع   2-26

        آشنايي با ساختمان و نماد مداري ديود  3-26

        آشنايي با باياس مسقيم ديود  4-26

        آشنايي با باياس معكوس ديود  5-26

        يودآشنايي با شكست د  6-26

        آل آشنايي با ديود ايده  7-26

        ساز نيم موج آشنايي با يكسو  8-26

        آشنايي با يكسوساز تمام موج با ترانس سر وسط  9-26

        آشنايي با يكسوساز پل 26- 10

        آشنايي با صافي خازني 26- 11
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  2برقكار صنعتي درجه: ام شغل     ن                                                                
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        تخاب ديودهاي يكسو كنندهنآشنايي با نحوه ا 26- 12
        آشنايي با ديود زنر 26- 13
       آشنايي با تثبيت ولتاژ با ديود زنر 26- 14
        هاي رگولاتور سي آشنايي با آي 26- 15
        )LED: Light Emitting  Diode (يآشنايي با ديود نور 26- 16
        شناسايي اصول تست ديود  26- 17

         تست ديود-  
        شناسايي اصول بررسي ديود در باياس مستقيم  26- 18

         باياس مستقيم در بررسي ديود-  
        شناسايي اصول بررسي ديود در باياس معكوس  26- 19

        ديود در باياس معكوس بررسي -  
        شناسايي اصول يكسوسازي با مدارهاي ديودي 26- 20

         يكسوسازي با مدارهاي ديودي-  
        هاي رگولاتور سي شناسايي اصول تثبيت ولتاژ با ديود زنر و آي 26- 21

        هاي رگولاتور سي  تثبيت ولتاژ با ديود زنر و آي-  
  15  9  6  رد ترانزيستورتوانايي شناخت و بررسي عملك   27

         ترانزيستورآشنايي با ساختمان و نماد مداري  1-27
        آشنايي با طرز كار ترانزيستور  2-27
        آشنايي با كاربردهاي ترانزيستور  3-27

         ترانزيستور به عنوان تقويت كننده-  
         ترانزيستور به عنوان كليد-  

         نوع ترانزيستور شناسايي اصول تشخيص پايه ها و  4-27
         تشخيص پايه ها و نوع ترانزيستور-  

        شناسايي اصول بررسي اثر تغييرات جريان بيس بر جريان كلكتور  5-27
         بررسي اثر تغييرات جريان بيس بر جريان كلكتور-  

        شناسايي اصول كاربرد ترانزيستور به عنوان كليد  6-27
        نزيستور به عنوان كليدانجام آزمايش مربوط به ترا-  
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  2برقكار صنعتي درجه: ام شغل                                                                     ن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  15  9  6  ، دياك و ترياكعملكرد تريستور توانايي شناخت و بررسي   28

        آشنايي با ساختمان و نماد مداري تريستور  1-28

        آشنايي با طرز كارتريستور  2-28

        آشنايي با بعضي از كاربردهاي تريستور  3-28

        آشنايي با ساختمان و نماد مداري دياك  4-28

        آشنايي با طرز كار دياك  5-28

        آشنايي با كاربرد دياك  6-28

        ماد مداري ترياكآشنايي با ساختمان و ن  7-28

        آشنايي با طرز ترياك  8-28

        آشنايي با بعضي از كاربردهاي ترياك  9-28

        شناسايي اصول تست تريستور 28- 10

         تست تريستور-  

شناسايي اصول روشن و خاموش كـردن تريـستور در جريـان مـستقيم و                28- 11
  متناوب

      

        ن مستقيم و متناوب روشن و خاموش كردن تريستور در جريا-  

        شناسايي اصول آزمايش ديمر با دياك و تراياك 28- 12

         آزمايش ديمر با دياك و تراياك-  

  24  16  8   توانايي شناخت و بررسي عملكرد مدارهاي منطقي  29
        آشنايي يا سيستم هاي آنالوگ و ديجيتال  1-29

       آشنايي با سطوح منطقي صفر و يك  2-29

        هاي منطقي آشنايي با گيت  3-29

        ها آشنايي با فليپ فلاپ  4-29
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  2برقكار صنعتي درجه: ام شغل                                                                    ن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        آشنايي با چند مدار منطقي ساده  5-29

        هاي مربوط به مدارهاي منطقي شناسايي اصول آزمايش  6-29

        هاي مربوط به مدارهاي منطقي  انجام آزمايش-  

هاي منطقي قابل برنامـه ريـزي         توانايي شناخت كنترل كننده     30
)PLC (پذير هاي برنامه و رله*  

12  28  40  

        معايب هر يكهاي كنترل و بررسي مزايا و  آشنايي با انواع سيستم  1-30

و ) ، پنوماتيك روليكيد، هي مكانيكي(اي    رله(هاي سخت افزاري       سيستم -  
  )الكترونيكي

      

       )PLC: Programmable Logic Controller ، كامپيوتر (هاي نرم افزاري  سيستم-  

       PLCآشنايي با تاريخچه   2-30

        ها  هاي آنPLC و معرفي PLCآشنايي با برخي از سازندگان مطرح   3-30

ها با محصولات هاي زيمنس و مقايسه آنPLCهاي آشنايي با ويژگي  4-30
  هامشابه ساير شركت

      

 و                       LAD: Ladderنويسي هاي برنامهآشنايي با زبان  5-30
FBD : Function Block Diagram  

      

        ها با يكديگر  و مقايسه آنSIMATIC  MANAGERآشنايي با خانواده   6-30
        S5 هاي سري PLC معرفي -  
         S7 هاي سري PLC معرفي -  
         Logo يزير قابل برنامهيها رلهي معرف-  

       هاي صنعتي  در پروسهLogoپذير هاي برنامهآشنايي با كاربرد رله  7-30
         آن  و تجهيزات جانبي Logoافزار آشنايي با سخت  8-30

         ماژول اصلي-  
         منبع تغذيه -  

  

  .امكان پذير استديگر  Mini-PLC با هر نوع ابه شرط رعايت محتو به كارآموزان ، آموزش اين توانايي*
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  2صنعتي درجه  برقكار :ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        Expansionهاي  كارت-  
        ) آبي– قرمز -زرد(هاي حافظه  كارت-  
         كابل رابط -  
       LSC: Logo Soft Comfortافزار  نرم-  

از لحاظ تعداد و نوع ورودي و خروجي و امكانـات            (Logoآشنايي با انواع      9-30
  )آن

      

        Logoنويسي آشنايي با روشهاي برنامه 10-30
  - Local  Programming       
       LSCبرنامه نويسي از طريق نرم افزار  -  

 با اسـتفاده از شـكل       LADشناسايي اصول تبديل مدارات فرمان به زبان         11-30
   Logoظاهري دستورات مورد استفاده در 

      

 بـا اسـتفاده از شـكل ظـاهري          LAD تبديل مدارات فرمـان بـه زبـان          -  
  Logoدستورات مورد استفاده در 

      

 بـا اسـتفاده از شـكل ظـاهري          FBD بـه    LAD تبـديل    شناسايي اصول  12-30
  Logoدستورات مورد استفاده در 

      

 با اسـتفاده از شـكل ظـاهري دسـتورات مـورد             FBD به   LAD تبديل   -  
  Logoاستفاده در 

      

       Logoكشي و اتصال تجهيزات مدارات فرمان به شناسايي اصول سيم 13-30
        Logoمان به كشي و اتصال تجهيزات مدارات فر سيم-  

        و نحوه استفاده از آن ) CO) Connectorآشنايي با بلوك  14-30
        و نحوه استفاده از آن) GF) General Functionآشنايي با بلوك  15-30

  - AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR        
        و كاربرد آن) BN) Block Numberآشنايي با بلوك  16-30
براي مدارات فرمان    (Local به روش    Logoريزي   برنامه شناسايي اصول  17-30

  )ذكر شده در استاندارد
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  2صنعتي درجه  برقكار :نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        Local به روش Logoريزي  برنامه-  
        Local به روش Logoشناسايي اصول ويرايش برنامه  18-30

        Local به روش Logo ويرايش برنامه -  
        اندازي و تست برنامه نوشته شده شناسايي اصول راه 19-30

        اندازي و تست برنامه نوشته شده راه-  
       LSCافزار آشنايي با محيط نرم 20-30
        *افزار با استفاده از نرمLogoنويسي شناسايي اصول برنامه 21-30

        نويسيمه برنا-  
  - Download و Uploadنمودن برنامه         
        افزار تست برنامه و محيط سيمولاتور نرم-  
  5  2  3 توانايي تعيين مراحل و زمان انجام كار  31

       آشنايي با مراحل انجام كار   1-31

       آشنايي با توالي كار در انجام وظايف   2-31

        آشنايي با زمان انجام هر كار 3-31

        زمان انجام هر كار وشناسايي اصول تعيين مراحل   4-31

  5  2  3 توانايي انتخاب ابزار كار   32

       آشنايي با ابزار كار مرتبط با شغل مربوطه   1-32

       آشنايي با ابزار مورد نياز براي هر كار   2-32

        وسايل كار  وشناسايي اصول كاربرد ابزار  3-32

  12  4  8 در محيط كار كار  بهداشت وارگيري ضوابط ايمني توانايي بك  33

        آشنايي با عوامل موثر در محيط كار   1-33

  .  انجام شود در كارگاه  اين قسمت از توانايي توسط مربي*
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  2صنعتي درجه  برقكار : نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        ي با تقسيم كارآشناي  2-33

         از آن يريشگي و نحوه پي با حوادث شغلييآشنا  3-33

 كه  ييها  در مكان  يكيزات الكتر ي عدم قرار دادن دستگاهها و تجه      مانند (  
  ). ا بخار قابل اشتعال وجود داردي گاز و يها  خطر انفجار مخلوط

      

        ان برق بر بدن انسان ير جري با تاثييآشنا  4-33

        آشنايي با وسايل حفاظت شخصي با توجه به نوع و محيط كار  5-33

ته ، كمربنـد  يسيق الكتري عا ي دارا يمني ، دستكش ، كفش ا     يمني كلاه ا  -  
تميـز و   ، لباس كـار     يق و مخصوص برقكار   ي ، ابزار كار با دسته عا      يمنيا
ايـن وسـايل بايـد مـورد تأييـد       ( ي   فلـز  يو فاقد اجزا  با نوع كار    ناسب  تم

  . )ه تحقيقات و استاندارد صنعتي ايران باشدموسس

      

 لباس كار جوشكاري و كارهاي مشابه آن بايد مقـاوم در برابـر جرقـه و     -  
  . آتش باشند

      

هاي مرطوب لبـاس كـار بايـد ضـد آب        در هواي باراني و نيز در محيط       -  
  . باشد و در صورت نياز سرپوش تهيه شود

      

 ي فلـز  ير ، ماسكها  يد ، زنج  يند انگشتر ، كل    مان ياء فلز ي  عدم حمل اش    -  
  ا قابل اشتعال  يو اش

      

        آشنايي با مقررات ايمني   6-33

        . استفاده نشودي برقي انجام كارهاي تا حد امكان از دو دست برا-  

        ص برقي تشخي فازمتر براي عدم استفاده از دست به جا-  

         ي فشار قويها كهم مجاز در هنگام كار در شبيت حري رعا-  

 و اتصال زمين    ش  يز كار و آزما   ي م يل حفاظت جان برا   ي استفاده از وسا   -  
  مناسب با توجه به شرايط موجود در كارگاه
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  2صنعتي درجه  برقكار :نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

و سـاير  هـا  حفـاظ  هـا ، هـا ، بـست  لولـه   ،هاي برقها و زره كابل پوشش -  
قسمت فلزي وسايل و تجهيزاتي كه مستقيما تحت فشار برق نيستند بايد            
به منظور جلوگيري از بروز خطـرات احتمـالي داراي اتـصال زمـين مـوثر                

  . باشند

      

هاي اتصال زميني كه احتمال آسيب ديدن دارند بايـد بـا پوشـش               سيم -  
  .مناسب حفاظت شوند

      

 وسايل و تجهيزات مورد استفاده و مشخصات فني سـاخت بايـد مـورد               -  
  . تأييد موسسه تحقيقات و استاندارد صنعتي ايران باشد

      

هـاي قطـع و      تجهيزات و وسايل حفاظت و كنترل برق ، از قبيل كليـد            -  
هاي خودكار، فيوزها و همچنين تابلوهاي برق و تخته كليدها          وصل ، كليد  
 از مقررات ملي ساختمان نصب و مورد        13ايت مقررات مبحث    ، بايد با رع   

  . استفاده قرار گيرند

      

        وب ير قطعات معيا تعميض و ي هنگام تعوي قطع مدار از منبع انرژ-  

        .ن باشدي دستگاهها مجهز به اتصال زمي بدنه فلز-  

        ل و ادوات كاري مرتب روزانه از وساي بازرس-  
 ـزان جر ي ـمها با سطح مقطع مناسـب بـا توجـه بـه م            ي استفاده از س   -   ان ي

  يميط اقلي ، دما و شرايعبور
      

         گازي آب گرم و لوله هايم برق از لوله هاي سيت فاصله هاي رعا-  

هاي موقت و دايم و نصب تجهيزات برقي بايد با رعايت           كشي كليه سيم  -  
مان صـورت    ساختمان از مقررات ملي سـاخت      13ضوابط و مقررات مبحث     

  .گيرد

      

        م هشدار دهنده ي با علاييآشنا  7-33

        شناسايي اصول كاربرد تجهيزات ايمني و حفاظتي در برق   8-33
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  2صنعتي درجه  برقكار :نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         كاربرد تجهيزات ايمني و حفاظتي در برق -  

        ها شناسايي عوامل ايجاد خطر برق گرفتگي و نحوه پيشگيري از آن  9-33

-هاي اوليه و نحوه استفاده از جعبـه كمـك         شناسايي اصول اجراي كمك    10-33

  هي اوليها

      

         اجراي كمك هاي اوليه-  

        ق ي اطفاء حري با عوامل آتش زا و چگونگييآشنا 11-33

        ق ير اصول اطفاء حييشناسا 12-33

        قي اطفاء حر-  
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  2صنعتي درجه برقكار  :نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ، ابزار، ات فهرست استاندارد تجهيز

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

  سنگ روميزي دو طرفه  1
 cm 15 دو دور و قطر KW5/0 تك فاز -

   

  ميز فلز كاري  2
cm 110×80 و ارتفاع cm  90  

   

  ركتي فاير جوشكاري  3
  A 100 تك فاز -

   

  ميز جوشكاري   4
cm-  50cm× 5080 ارتفاع cm  

   

  گيره فلز كاري  5
   اندازه متوسط-

   

  فاز منبع تغذيه سه  6
   KW 4  ولت و400 متغير تا - با سيم نول-

   

  منبع تغذيه جريان مستقيم  7
- A3 و, DC 30-0  ولت   

   

  جعبه كمك هاي اوليه  8
  احت و سوختگي، جر كامل و داراي لوازم مربوط به شكستگي-

   

  كپسول اطفاء حريق  9
   CO2 گاز -

   

  كپسول اطفاء حريق  10
   كيلو گرمي6 – پودر خشك -

   

   تابلوي آموزش برق صنعتي يك طرفه دو منظوره  11
 كمد و يك پانل تغذيه و داراي كليـد          2 پانل مشبك براي كار و       2با   -

ازه گيـري  ، لـوازم انـد  كليدهاي صـفر و يـك   ،FI سوئيچ   قفل  كننده،
پريزهاي تك فـاز و سـه       ) ترجيحاً ديجيتالي   (مپر متر و ولت متر    شامل آ 

،  لامـپ سـيگنال  start /stop  شستي فيش مادگي،10فاز ارت دار و 
  فاز شاخه سه  سه و فازتك، فيوز DCكنتاكتور و منبع تغذيه 
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  2صنعتي درجه برقكار  :نام شغل 
    واد و وسايل رسانه اي  م،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

  ميز نقشه كشي  12
- cm70 ×100   

   

  الكترو موتور تك فاز  13
   دورKW 1/1  ،1500تك خازنه  -

   

  الكترو موتور تك فاز  14
   دورKW 1/1  ،1500دو خازنه  -

   

  الكترو موتور تك فاز  15
   دور1500،   وات350، قطب چاكدار -

   

  الكترو موتور تك فاز  16
- W350دور1500   يونيورسال   

   

  الكترو موتور سه فاز  17
-  KW1/1 ولت380، ستاره  

   

  الكترو موتور سه فاز  18
   ولت380/660  وKW4  ستاره مثلث  -

   

  الكترو موتور سه فاز  19
- rpm750 ، kw75/0 و kw1،  rpm1500 ولت380 و   

   

20  Logo  
- 230 RCL   

   

  USBابل ك  21
 Logo ارتباطي -

   

  Logo soft comfortنرم افزار   22
- Ver5   

   

  رايانه با كليه متعلقات آن   23
- P4.  Ram 512  
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  2صنعتي درجه برقكار  :نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

  صندلي كارآموز  24
  گرد چرخان  -

   

  صندلي كارآموز  25
  دسته دار -

   

  صندلي مربي  26
  چرخدار -

   

  وايت برد  27
- cm 150×100   

   

  ميز   28
  مخصوص رايانه -

   

  ميز  29
   مربيمخصوص -

   

  )با قابليت اتصال به شبكه( كامپيوتر مربي با تمام ملحقات  30
- P4,Ram512   

   

  هاب شبكه   31
  كاناله16 -

   

  ديتا پروژكتور   32
  با تمام ملحقات -

   

  پرينتر  33
  HP2300  سياه ، سفيد-ليزري -

   

  ترانسفورماتور جوشكاري  34
- A100  

   

  جوش دستگاه نقطه  35
- A100  

   

  فاز ماشين آسنكرون سه  36
  برش خورده -
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  2صنعتي درجه برقكار  :نام شغل 
    يل رسانه اي  مواد و وسا،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

  پوستر آموزشي  37
  هاي الكتريكي ماشين -

   

  پوستر آموزشي  38
  ايمني در كارگاه -

   

  تابلو آموزشي  39
  سيم  و كابل -

   

   ترانسفورماتور سيم پيچ مجزا  40
- V24/V220 و  VA440   

    

  فتوسل  41
- V220   

    

  آيفون  42
  حقاتصوتي با تمام مل -

    

  اتو ترانسفورماتور  43
- V380-0  

    

  ترينر الكترونيك  44
  داراي منبع تغذيه و بردبرد -

    

  پاور آنالايزر  45
- mm 96 ×96  

    

      مجموعه كمك آموزشي الكترونيك قدرت   46
  ترانسفورماتور با چند ورودي و چند خروجي  47

- V246و12و /V220و 380 و  VA760  
    

  موتور كولر   48
  يك دوم و سه چهارم اسب بخار -

    

  انواع متر  49
   چرمي- پارچه اي   - فلزي–چوبي  -
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  2صنعتي درجه برقكار  :نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

  متر فلزي  50
   متري3 -

    

   انواع چكش  51
   كائوچويي– آهني - پلاستيكي - لاستيكي–چوبي  -

    

  چكش  52
   گرمي500،آهني -

    

  سوزن خط كش  53
  دو طرفه -

    

  پرگار  54
  مخصوص فلز كاري -

   

  گونيا  55
   سانتي متري30ثابت فلزي  -

   

  زوايه سنج  56
  معمولي و اورنيورسال -

    

  اره  57
   وات550عمودبر  -

    

  اره  58
  )ن ارهكما (، نمونه كارگاهآهن بر دستي -

    

  اره  59
  دستيآهن بر -

    

  اره  60
  چوب بر دستي -

   

  اره  61
   وات1800فارسي بر برقي  -
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  2صنعتي درجه برقكار  :نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

  دريل ضربه اي  62
 سوراخكاري در فولاد mm 40ر قطر  با حداكث– w 800 دو سرعته -

  با سه نظام اتوماتيك

    

  روغندان   63

   نيم ليتري فلزي-
    

  دريل ستوني  64
- hp2 ميلي متر قطر سوراخكاري در فولاد40 تا   

    

  برس سيمي  65
  دستي -

    

  دريل شارژي  66
 روي فلـز و حـداكثر گـشتاور    mm 10با حداكثر قطـر سـوراخكاري        -

Nm 25   سه نظام اتوماتيك همـراه بـا شـارژر و سـرپيچ              ولت و  6/9 و 
  گوشتي

  

  

  قلاويز و حديده  67
- 12 M- 3M   

    

  انواع گونيا  68
   قابل تنظيم-)مركزياب( سه بازو - دوبازو–ثابت  -

    

  گرد بر فلز  69
  mm 80كامل حداكثر تا قطر  -

    

  قيچي آهن بر دو لبه  70
  دستي راست بر -

    

  سشوار صنعتي  71
- W500  

    

  كن ورق خم  72
      m 1 و عرض mm 1براي ورق  -
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  2صنعتي درجه برقكار  :نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

  ميكرومتر  73
   ميلي متر35صفر تا  -

    

  كوليس  74
   02/0آنالوگ با دقت  -

    

  انواع آچار  75
 شـش پـر و      – آلـن    - يك سرتخت يك سر رينگي     -رينگي –تخت   -

  ) ميلي متر32تا  ...... (

    

  دستگاه پرچ  76
   mm 6دستي تا  -

    

  دستگاه پانچ  77
  هيدروليكي -

    

  سنبه نشان   78
  معمولي -

    

  انبر جوشكاري  79
   آمپر500 -

    

  هويه   80
   حمام قلع- القايي–)  وات200، 100، 60(قلمي  -

    

  هويه  81
   وات60قلمي  -

    

  گيره لوله گير  82
  صحرايي  -

    

  لوله خم كن فولادي  83
  هيدروليكي -

    

  آچار لوله گير  84

nh i4با دهنه  -
3  

    

  برقو پليسه گير  85
  دستي -
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  2صنعتي درجه برقكار  :نام شغل 
      مواد و وسايل رسانه اي،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

  نردبان  86
  سانتيمتر120 انتيمترو ارتفاعس 10دو طرفه باكفي پله -

    

  قلم تخت  87
  cm2 و دهنهcm20طول  -

    

   تيشه  88
  دو سر با طول دسته متوسط -

    

  فنر لوله خم كن  89

PVC  2براي لوله  -
4 و 1

  اينچ 3

    

  چاقوي كابل بري  90
  سر كج -

    

  كن كابل لخت  91
  با تيغه گردبر -

    

  پرس كابل شو  92
   ميلي متر مربع50دستي تا سطح مقطع  -

    

  ابزار برقكاري  93
 سـيم   - دم گـرد   - دم تخـت   - دم باريك  - سيم لخت كن   -انبر دست  -

  ) ولت1000داراي دسته عايق مناسب تا ولتاژ كار (چين 

    

  ترفازم  94
   ولت500داراي عايق مناسب تا ولتاژ  -

    

  )مخصوص برقكاري(پيچ گوشتي   95
   چهار سو كوچك و متوسط، ميلي متر5و2دو سو با دهنه  -

    

  پولي كش  96
   بازو3 -

    

  كوليس  97
  cm 20ديجيتال با خط كش  -
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  2صنعتي درجه برقكار  :نام شغل 
     و وسايل رسانه اي  مواد،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

  فيلر  98
  ميلي متر1 تا 01/0 -

    

  بر  لوله  99
  11-20دستي براي لوله  -

    

  پتانسيومتر   100
- 0-10V  

    

  آمپرمتر انبري  101
  A1000 –ديجيتال  -

    

  ولت متر تابلويي  102
   V400–آنالوگ  -

    

  آمپر متر تابلويي  103
   A30–آنالوگ  -

    

  DC و  ACوات متر   104
 KW 2ديجيتال و آنالوگ تا رنج  -

    

  كسينوس في متر  105
   ولت380 و220ديجيتال و آنالوگ  با ولتاژ كار -

    

  رئوستا  106
W-5- KΩ 500   

    

  مولتي متر  107
  ديجيتال -

    

108  CT  
- 5/100 – 3 CL  

    

109  PT  
- 400/1000 

    

  ميگر  110
- GΩ 1ديجيتال   

    

 

  

 



 47

  2صنعتي درجه برقكار  :نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

111  RLCسنج   
   KΩ2تا  -

    

112  RSTسنج   
- LEDدار   

    

  فاز كنتور تك  113
   آمپر25آنالوگ و ديجيتال  -

    

  مولتي متر  114
  آنالوگ -

    

  ترآمپرم  115
- A400-0  

    

  ولتمتر  116
- V500-0  

    

  چراغ سيگنال  117
- V220)LED(  

    

  ترانس جريان  118
- 5/400   

    

  خم كن عايق  119
  دستي و برقي -

    

  قلم تخت  120
   2cm و دهنه 20cmطول  -

   

  دورسنج  121
  مكانيكي  -

   

  دورسنج  122
  نوري -

   

  ولت متر دوبل  123
   ولت0 -500 -
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  2صنعتي درجه برقكار   :نام شغل
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

  فركانس متر دوبل  124
   هرتز 0 -100 -

    

  گشتاورسنج  125
   Nm  20تا  -

    

  گريس پمپ  126
    كوچك -

  

  تسمه فلزي  127
 cm10 و عرضmm10به ضخامت  -

  
  

  گريس  128
 معمولي -

  
  

  روغن موتور  129
  30با درجه غلظت  -

  
  

  چسب  130
 كاغذي -

  
  

  )لنت(چسب برق   131
 cm5/1عرض  -

  
  

  چسب  132
  ماتيكي -

  
  

  پيچ و مهره  133
  cm3 وبه طول mm4 و mm5قطر -

  
  

  پيچ خودكار فلز  134
  5تا 3اندازه  -

    

  پيچ خودكار چوب  135
  5تا 3اندازه  -

   

  ر تختانواع واش  136
  گالوانيزه )mm 4وmm5(متناسب با قطر پيچ ها -

    

  واشر فنري  137
   گالوانيزه)mm 4وmm5(متناسب با قطر پيچ ها -
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  2صنعتي درجه برقكار  :نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

  ميل گرد صاف  138
  mm10 قطر با -

  
  

  ميخ پرچ  139
 cm3 طول 2و3وmm5قطر  -

  
  

  الكترود جوشكاري  140
  mm3با قطر  -

  
  

  الكترود جوشكاري  141
  2و3و5و7اندازه  -

  
  

  ماسك جوشكاري  142
 كلاهي  -

  
  

  سيم  143
  :NY 1و5/1و5/2و4 -

  
  

  سيم مفتولي  144
  1نمره  -

  
  

  سيم افشان   145
  5/1نمره  -

  
  

  توليسيم مف  146
  5/1نمره  -

  
  

  سيم مفتولي  147
  5/2نمره  -

  
  

  سيم افشان   148
 5/2نمره  -

  
  

  ) متر نمونه كارگاه2 (كابل  149
- 16+2mm 25×3  

16+2mm 35×3  
25+2mm 50×3 

  

  

  كابل  150
- 2mm 5/1×4  
2mm 5/1×5  
2mm 5/1×3  
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  2صنعتي درجه برقكار  :نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ار ابز، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

  كابل  151
- 16+2mm 25×3  

16+2mm 35×3  
25+2mm 50×3 

  

  

  سرسيم  152
  سوالي- شكلu -  واشري- نوع ميخي5/1و5/2و4اندازه  -

  
  

  ترمينال پلاستيكي  153
    10 و4اندازه  -

  

  محافظ روي كفش  154
    مخصوص جوشكاري  -

  

  بند چرمي پيش  155
    مخصوص جوشكاري -

  

  بند محافظ آستين و ساق  156
    مخصوص جوشكاري -

  

  سيم لحيم  157
- 63 %    

  

  روغن لحيم  158
  معمولي -

  
  

  مقاومت  159
  W5/0 و 24E  -  W1گروه  -

  
  

  چوك مهتابي  160
- W40 و W20  

  
  

  انواع خازن  161
- V25-الكتروليتي از - روغني µF 5 تا µF 1000  

  
  

  باتري  162
  AAقلمي سايز  -

  
  

  قطب نما  163
 ساده -
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  2صنعتي درجه برقكار  :نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

  آهن ربا دايم  164
 نعلي شكل  -

  
  

  لامپ فلورسنت  165
- W20  

  
  

  لامپ فلورسنت  166
- W40  

  
  

  لوله فولادي  167
- mm 1611 و 5/13 و PG 

    

  استارت مهتابي  168
- W80-4  

  
  

  استارت مهتابي  169
- W20-2  

  
  

  PVC لوله  170
  13 وmm11قطر  -

  
  

  PVCاتصالات   171
  سه راهي –زانويي  -

  
  

  لباس كار  172
    يكسره  -

  

  عينك  173
    محافظ پلاستيكي  -

  

  دستكش  174
     برقكاري عايق مخصوص -

  

  كلاه   175
     ايمني -

  

  كفش  176
      )عايق الكتريسته(ايمني  -

  رول پلاك  177
       5و7وmm 10قطر  -
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  2صنعتي درجه برقكار  :نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

  انواع لامپ  178
    بخارجيوه -بخار سديم- گازي-ابيمهت-رشته اي -

  

  لامپ رشته اي  179
     وات 100و60و40و25توان  -

  

  انواع سرپيچ  180
  گريف-آويز-ديواري -

  
  

  سرپيچ  181
 عدد 27كائوچويي ديواري اندازه  -

  
  

  داكت  182
  5/3 وcm5عرض  -

  
  

  داكت  183
  3×3و3×6و4×4 -

  
  

  باس داكت  184
هاي  درجـه سـوكت  45 درجه و 90ت با خم    با اتصالا  - آمپر سه فاز   16 -

 آويزهاي لامپ ها و پريزها -ابتدا و انتهاي مسير
  

  

  مفصل حرارتي  185
- 16+25×3  

16+35×3 

  
  

  انواع مفصل  186
  رزيني و چدني - حرارتي-سربي -

  
  

  )شرينگ(روكش حرارتي   187
 2وcm5عرض -

  
  

  انواع گلند   188
- 5/13PG -11 PG  

  
  

  لبر چسب كاب  189
   16و25و 35براي كابل  -

    

  سيني كابل  190
   cm20گالوانيزه و عرض  -
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  2صنعتي درجه برقكار  :نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

  انواع اتصالات سيني  191
   درجه و ساپرت سيني كابل 90خم  -

  
  

  تي استوپ و استارتشاس  192
  ساده  -

  
  

  كابل شو  193
- 2 mm 5016و25و35و   

  
  

  موف  194
- 2mm 5016و25و35و   

  
  

  شاستي استوپ و استارت  195
 دوقلو  -

  
  

  چراغ سيگنال  196
  سبز - زرد-در رنگهاي قرمز -

  
  

  ترمينال كائوچويي  197
  4اندازة  -

  
  

  شماره سيم  198
  9صفر تا  -

  
  

  ينالشماره ترم  199
  9صفر تا  -

  
  

  BJT   ترانزيستور  200
 سوئيچ معمولي  -

  
  

  FET,MOS   ترانزيستور  201
 انواع مختلف  -

  
  

  سيم رابط سوسماري  202
  با گيره كوچك -
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  2صنعتي درجه برقكار  :نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

  تيغه اره  203
 آهن بر -

  
  

  ديود معمولي  204
- A4 و A 2   

  
  

  LEDديود نوري   205
- V3  

  
  

  ديود زنر  206
- V3/6 وV2/9   

  
  

  پل ديود  207
- V220-A10   

  
  

  آي سي رگولاتوري  208
- 7805 AN 317و LM   

  
  

  تريستور  209
- A10     

  

  دياك  210
- A5  

  
  

  ترياك  211
- A5  

  
  

  وعه آزمايشي گيت هاي منطقيمجم  212
- AND -OR-NAND-NOR - NOT-XOR 

  
  

  كليد محافظ جان  213
- RCD – 30 ميلي آمپر و جريان نامي A25   

    

  وسايل و تجهيزات ارت  214
 سيم محـافظ    ، تسمه اي و صفحه اي     ، الكترود لوله اي   ،الكترود ميله اي  

2 mm16 ال گ نمك و خاك زغ ـ، بست هاي اتصال يا كابل شو و سن
  )با نظر مربي مربوطه(با توجه به خاك منطقه 

    

  كليد يك پل و دو پل و تبديل و صليبي  215
  روكار  -
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  2صنعتي درجه برقكار  :نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

  انواع تيغه اره  216
  دندانه در اينچ 32 تا 28- دندانه24تا18 - دندانه14 -

  
  

  )قدرت( ديود   217
- A100  

  
  

  مداد تراش  218
 معمولي  -

  
  

  پاك كن  219
 معمولي  -

  
  

  مداد  220
 معمولي  -

  
  

  خط كش  221
- T    

  

  خط كش  222
  cm30معمولي  -

  
  

  كاغذ  223
  برگي 50شطرنجي  -

  
  

  شابلون  224
  A4 سري كامل 1 -

  
  

  ايت بردماژيك و  225
  سبز - آبي-قرمز -

  
  

  تخته پاك كن  226
 وايت برد  -

  
  

  مواد شوينده  227
  ليتري 4گالن  -

  
  

  پارچه  228
    تنظيف  -

  

  ) و سختي متوسطcm 30(انواع سوهان   229
   چهار گوش- سه گوش- گرد- نيم گرد-تخت -
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  2صنعتي درجه برقكار  :ام شغل ن
     مواد و وسايل رسانه اي ،زار اب، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

  ) و سختي متوسطcm  30(انواع سوهان  230
   چهار گوش - سه گوش- گرد- نيم گرد-تخت  -

    

  انواع مته موجود در صنعت  231
 متـه هـاي     - متـه الماسـه    - مته هاي چوب   -مته گرد برآهن و فولاد     -

  تون  مته هاي سنگ ب–شيشه و سراميك 

    

  مته آهن  232
- HSS 13 تا 1 از نمره   

    

  ريل كنتاكتور  233
  معمولي  -

    

  ترمينال ريلي  234
   16 نمره -كائوچويي -

    

  ريل ترمينال  235
  معمولي  -

    

  سيم رابط سوسماري  236
   سانتي متر 30با گيره كوچك و طول  -

    

  ورق آهن  237
   m1×80/1  ميليمتر و ابعاد 5/0،1،5/1به ضخامت  -

    

  چسب برق   238
 معمولي -

    

  كابل   239
- Cat 5 

    

  سوكت  240
- R45 

    

  فلوتر سوئيچ  241
- V220 و A 6   
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  2صنعتي درجه برقكار  :نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

  پرشر سوئيچ  242
- A 6- mA 30   

    

  سنسور  243
  طرفه و دو طرفه نوري يك -خازني -مغناطيسي -گازي -حرارتي -

    

  رله كنترل فاز  244
- A 6   

    

  انواع تايمر  245
   پنوماتيكي - الكترونيكي-موتوري -

    

  تايمر الكترونيكي  246
- V220پايه 8 - سوكتي   

    

  سوكت تايمر الكترونيكي  247
   پايه A - 8ولت مود220 -

    

  رله كنترل بار  248
   آمپر 7 تا 5/3 -

    

  كنتاكتور   249
- DC11  آمپر 10 و   

    

  ميكرو سوئيچ و ليميت سوئيچ  250
    آمپر10، ولت 240 -

    

  انواع بي متال  251
   آمپر12 آمپر تا 6/1از  -

    

  بي متال  252
   آمپر12 تا 5/3سه فاز  -

    

  فيوز  253
   A63-2بكس  -
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  2نعتي درجه صبرقكار  :نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

  فيوز  254
- A100-63  

    

  فيوز  255
- A200-100  

    

  پايه فيوز  256
- A25   

    

  پايه فيوز  257
- A63   

    

  پايه فيوز  258
- A150   

    

  كلاهك فيوز  259
- A25   

    

  وزكلاهك في  260
- A63   

    

  كلاهك فيوز  261
- A150   

    

  فيوز كتابي  262
- A100   

    

  جا فيوز كتابي  263
- A100   

    

  فيوز مينياتوري تك فاز  264
- A25   

    

  فيوز مينياتوري سه فاز  265
- A32   
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  2صنعتي درجه برقكار  :نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

   سه فازFIكليد   266
- A25/mA 30  

    

  كليد حفاظت موتور  267
- A75   

    

  قاب كليد حفاظت موتور  268
- A75   

    

  كليد فيوز   269
   آمپر 160سه فاز  -

    

  كليد گردان سه فاز   270
   آمپر 63 -

    

  فيوز بكس كامل   271
   آمپر 63 -

    

   فيوز بكس كامل  272
   آمپر 25 -

    

  كليد گردان   273
   آمپر25 -

    

  رله شيشه اي   274
   آمپر 10 ولت 24 -

    

  رله ضربه اي  275
- V 220 و A 10   

    

  بيزر  276
- DC-V24  

    

  كليد زبانه اي يكطرفه تك فاز  277
   آمپر12 -

    

  كليد زبانه اي دوطرفه تك فاز  278
   آمپر12 -

    

  ثلثكليد زبانه اي ستاره و م  279
   آمپر 16 -
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  2صنعتي درجه برقكار  :نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

  كليد زبانه اي دالاندر  280
   آمپر 16 -

    

   ستاره مثلث– راست گرد -كليد زبانه اي چپ گرد  281
   آمپر 16 -

    

   اي چپ گرد راست گرد سه فازكليد زبانه  282
   آمپر 16 -

    

  كنتاكتور فرمان  283
- 12D –V220   

    

  كليد اتوماتيك  284
- )MCCB(A400   

    

  اي چپ گرد راست گرد دالاندر كليد زبانه  285
   آمپر16 -

    

  اي يكطرفه سه فاز كليد زبانه  286
   آمپر 16 -

    

  كليد ولت متريك  287
  آمپر 12 -

    

  ماتيككليد اتو  288
- A160   

    

  كليد اتوماتيك  289
- A100   

    

  كليد مينياتوري تك فاز  290
- A6   

    

  كليد مينياتوري سه فاز  291
- A32   

    

  شينه اصلي  292
- mm 5×40   
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  2صنعتي درجه برقكار  :نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  اد تعد  مشخصات فني  رديف

  A400شينه فرعي براي كليد   293
- mm 5×30  

    

  شينه ارت و نول روي پايه جداگانه  294
- mm 5×20  

    

  مقره اتكايي  295
  در سه رنگ -

    

  مقره  296
- 400K  

    

  مقره  297
- 200K  

    

  مقره  298
- 100K  

    

  سلول ايستاده طرح ريتال از نوع مدولار  299
- 60 ×60 × 210  

    

  ه رسمتخت  300
  3Aپروفيل  -

    

  كليد مينياتوري تكفاز  301
- A6-MCBنوع  C و نوع B 

  
  

  كليد مينياتوري سه فاز  302
- A16 – MCBنوع  C 

  
  

  سنسور  303
  تشخيص كد رنگ -

   

  سنسور   304
  وزن -

  

  سنسور  305
  خط كش ديجيتال -
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  2صنعتي درجه برقكار  :نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،زار اب، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

  سنسور   306
  شفت انكدر -

  

  سنسور   307
  )ديجيتال(خازني  -

  

  سنسور   308
  )ديجيتال(القايي  -

  

  سنسور  309
   يك طرفه ، دوطرفه ، يك طرفه با رفلكتور-نوري -

  

  سنسور  310

 )نمونه(التروسونيك  -

  

    سنسور  311

 مغناطيسي -

  

  سنسور  312

 فلو -

  

  )LIT (سنسور  313

   قابل تنظيمm 3 آلتروسونيك ماكزيمم -سطح -

  

  سنسور دما  314
- K, J,PLII, JPT100,PT100 

  ) ميلي آمپر4-20 ولت يا 10-0(
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  2صنعتي درجه  برقكار :نام شغل 
  منابع و نرم افزارهاي آموزشي فهرست 

 شرح رديف

 ؛ شركت چـاپ و نـشر كتـاب هـاي درسـي              AC؛ ماشين هاي الكتريكي     ، و ديگران     محمد ،حيدري 1
  .1385، ايران

 بـه   ، شركت صنايع آموزشـي وابـسته       جلد 3شهرام؛ راه اندازي موتورهاي سه فاز و تك فاز؛          ،خدادادي 2
  .1384 ،زارت آموزش و پرورشو

، و ناصر ساعتچي و عباس يوسفي؛ تكنولوژي و كارگاه برق صنعتي؛ شركت چـاپ و               محمود،اعتضادي 3
  .1385، كتاب هاي درسي ايرانشر ن

كتـاب هـاي   شر  شركت چاپ و ن    ؛تكنيككارگاهي سال سوم الكترو      كار ، و ديگران؛  ،حسينرحمتي زاده  4
  .1385، درسي ايران

، زارت آمـوزش و پـرورش       وابـسته بـه و     صنايع آموزشي    شركت  ته؛  ي شهرام؛ مباني الكتريس   ،خدادادي 5
1385.  

 .1384، كتاب هاي درسي ايرانشر شركت چاپ و نسيسات ؛ أق ت، اصغر؛ برقديري مقدم 6

  .1385، كتاب هاي درسي ايرانشر شركت چاپ و ن، شهرام؛الكترونيك كاربردي؛ نصيري سوادكوهي 7
  .1364 ؛ مانتر نادر؛ رسم فني وس،گلستاني  8
مشخـصات فنـي و عمـومي واجرايـي         (ريـزي كـشور       سازمان مديريت و برنامه    110-1نشريه شماره     9

  .) جلد اول-تأسيسات برقي
  . انتشارات گئورك وسترمان؛ ترجمه محمود ربيع زاده ؛)برق(جدول هاي وسترمان   10
  . چاپ وزارت آموزش و پرورش؛اهي سال دوم برق كار كارگ؛خاور، حسن، و ديگران  11
  . چاپ وزارت آموزش و پرورش؛ كار كارگاهي سال سوم برق؛رحمتي زاده، حسين، و ديگران  12

 
 

  

 


